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1 Apresentação 

O presente documento tem como objetivo apresentar a implantação dos marcos de apoio 

topográfico para o levantamento planialtimétrico cadastral da SP-338 – Rodovia Abrão 

Assed, no trecho compreendido no km 277+400m. 

O objeto do contrato é de “Contratação de empresa especializada para a execução de 

levantamento topográfico e elaboração do projeto executivo de estruturas de passagem de 

fauna nos km 277+400m, km 291+657m e km 304+130m da SP-338, municípios de Mococa 

e Cajuru". O Contrato entre o DER/SP e a ProjPontes Consultoria e Projetos em Engenharia 

de Estrutura Ltda. é de nº 20.543-6, referente ao Edital de nº 160/2019-CV, assinado em 24 

de março de 2020, cuja primeira nota de serviço é de 28 de dezembro de 2020. 

A Figura 1 a seguir, ilustra o segmento rodoviário em estudo, com os trechos destacados. 

 
Figura 1 – Mapa de Situação 
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2 Período de Execução 

Os serviços foram realizados entre os dias 06 a 11 de janeiro de 2021. 

 

3 Origem 

O serviço topográfico teve como origem o vértice geodésico RBMC de número 99560 do 

IBGE, pertencente ao SGB – Sistema Geodésico Brasileiro, localizado no Laboratório de 

Estradas do Departamento de Engenharia de Transportes da ESSC/USP. As coordenadas 

geodésicas e as características técnica dos vértices utilizados – no sistema de referência 

datum SIRGAS – 2000 – do ponto são apresentadas a seguir: 

 

→ Vértice de Origem Planimétrico: RBMC - 99560; com as seguintes características técnicas: 

 

ϕ: 22°00’17,81599” S 

λ: 47°53’57,04968” W 

h: 824,587m 

 

N: 7.563.785,991 

E: 200.662,024 

MC: -45 
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4 Descrição dos Serviços 

Os trabalhos iniciou-se com a implantação física dos marcos ao longo da faixa do estudo, a 

escolha do local de implantação dos trios de marcos intervisíveis foi feita com objetivo de 

otimizar os posteriores serviços topográficos, levando-se em conta alguns critérios para 

facilitação do trabalho e garantia das precisões requeridas, tais como locais de fácil acesso, 

porém protegidos e reservados de forma a impedir ou diminuir o risco de destruição dos 

marcos e horizonte livre para o rastreio por receptores GNSS, evitando interferências e perda 

de sinal em função de obstáculos físicos, totalizando dois pontos de marcos de apoio 

geodésicos. Em seguida realizou-se o rastreamento destes marcos geodésico, a partir do 

RMBC - 99560, sendo posteriormente processados e ajustados em escritório, tendo suas 

coordenadas convertidas para a projeção UTM (SIRGAS-2000). Concomitantemente a isso, 

realizou-se o nivelamento e contranivelamento tendo como origem o Marco RN 3323C com 

altitude ortométrica 637,1532. Realizou-se, a seguir, a conversão para o PTL (Plano 

Topográfico Local) marcos, com os seguintes parâmetros: 

 

PTL (Plano Topográfico Local)   

 

A partir das poligonais calculadas foram levantados pontos planialtimétricos, de forma a 

caracterizar todos os detalhes de interesse para a concepção e elaboração do projeto. Esses 

pontos foram levantados pelo sistema de irradiação utilizando-se estações totais, com pontos 

numerados sequencialmente e identificados através de códigos, em arquivos digitais. 

O levantamento planialtimétrico cadastral abrangeu toda a área pertencente à faixa de 

implantação da Nova Galeria com determinação de todo o sistema de drenagem superficial 

existente, ponte, erosões, travessias, matas, rios com cotas de nível d´agua nas margens, 

assoreamentos, tipos de vegetação e demais elementos necessários para elaboração do 

projeto executivo. 

Origem UTM: No= 7.633.000,0000 
Eo= 273.000,0000 

Origem TOPO: Xo= 150.000,0000 
Yo= 250.000,0000 

Alt. Referência: 600,0000  Rotação: 0°00’00,00”  
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5 Precisões Obtidas 

5.1 GPS 
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5.2  Nivelamento 
 

 

 

 

 

 

6 Relação da Aparelhagem Utilizada  

Os equipamentos utilizados para execução do trabalho em referência estão discriminados 

abaixo: 

•    02 receptores GNSS – Spectra Precision, modelo SP60; 

•    01 Estação total computadorizada – Geodimeter (Trimble) com 1” de precisão; 

•    01 Nível digital Sokkia com leitura de código de barras (0,6mm desvio padrão para 

nivelamento duplo 1km); 

•    4 conjuntos de bastões e prismas; 

• Software GNSS TBC Trimble Business Center 5:10– para processamento de dados e 

cálculos de leituras de satélites; 

•    Software Topograph versão 4.03; 

•    AutoCAD Civil 3D versão 2014. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MARCO NIVELAMENTO CONTRA DIF COTA

AS01 556,4980 556,4980 0,0000 556,4980

AS02 558,1426 558,1395 0,0031 558,1411
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7 Vértice de Origem 

7.1 Vértices Planimétricos do IBGE Utilizados. 
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7.2 Vértices Altimétricos do IBGE Utilizados. 
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8 Certificados de Calibração das Estações Totais e Nível. 
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9 Resumo das Coordenadas. 

9.1 Marcos de Coordenadas Geodésicas e UTM, Sistema (SIRGAS-2000), implantados no trecho. 
 

 

 

 

 

 

 

9.2 Marcos Topográficos implantados no km 277,400.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PONTO LATITUDE LONGITUDE NORTE ESTE COTA

AS01 21°28'22,104780"S 47°05'31,608519"W 7.624.074,88 283.225,722 551,118

AS02 21°28'13,515742"S 47°05'39,670707"W 7.624.335,96 282.990,064 552,744

PONTO X Y Z

AS01 160.098,887 240.933,963 556,498

AS02 159.866,926 241.198,297 558,141


