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1 Apresentacao

O presente documento tem como objetivo apresentar a implantacdo dos marcos de apoio
topografico para o levantamento planialtimétrico cadastral da SP-338 — Rodovia Abrao
Assed, no trecho compreendido no km 277+400m.

O objeto do contrato é de “Contratacdo de empresa especializada para a execugao de
levantamento topografico e elaboracado do projeto executivo de estruturas de passagem de
fauna nos km 277+400m, km 291+657m e km 304+130m da SP-338, municipios de Mococa
e Cajuru". O Contrato entre o DER/SP e a ProjPontes Consultoria e Projetos em Engenharia
de Estrutura Ltda. é de n® 20.543-6, referente ao Edital de n® 160/2019-CV, assinado em 24
de marco de 2020, cuja primeira nota de servico é de 28 de dezembro de 2020.

A Figura 1 a seguir, ilustra o segmento rodoviario em estudo, com os trechos destacados.
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Figura 1 — Mapa de Situacao
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2 Periodo de Execucao

Os servicos foram realizados entre os dias 06 a 11 de janeiro de 2021.

3 Origem

O servico topografico teve como origem o vértice geodésico RBMC de numero 99560 do
IBGE, pertencente ao SGB — Sistema Geodésico Brasileiro, localizado no Laboratério de
Estradas do Departamento de Engenharia de Transportes da ESSC/USP. As coordenadas
geodésicas e as caracteristicas técnica dos vértices utilizados — no sistema de referéncia
datum SIRGAS - 2000 — do ponto sao apresentadas a seguir:

— Vértice de Origem Planimétrico: RBMC - 99560; com as seguintes caracteristicas técnicas:

$: 22°00'17,81599” S
A: 47°53'57,04968” W
h: 824,587m

N: 7.563.785,991

E: 200.662,024
MC: -45
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4 Descricao dos Servicos

Os trabalhos iniciou-se com a implantacao fisica dos marcos ao longo da faixa do estudo, a
escolha do local de implantacdo dos trios de marcos intervisiveis foi feita com objetivo de
otimizar os posteriores servigcos topograficos, levando-se em conta alguns critérios para
facilitacdo do trabalho e garantia das precisdes requeridas, tais como locais de facil acesso,
porém protegidos e reservados de forma a impedir ou diminuir o risco de destruicdo dos
marcos e horizonte livre para o rastreio por receptores GNSS, evitando interferéncias e perda
de sinal em funcdo de obstaculos fisicos, totalizando dois pontos de marcos de apoio
geodésicos. Em seguida realizou-se o rastreamento destes marcos geodésico, a partir do
RMBC - 99560, sendo posteriormente processados e ajustados em escritorio, tendo suas
coordenadas convertidas para a projecao UTM (SIRGAS-2000). Concomitantemente a isso,
realizou-se o nivelamento e contranivelamento tendo como origem o Marco RN 3323C com
altitude ortométrica 637,1532. Realizou-se, a seguir, a conversdo para o PTL (Plano

Topografico Local) marcos, com 0s seguintes parametros:

PTL (Plano Topografico Local)

Origem UTM: No= 7.633.000,0000 Origem TOPO: Xo= 150.000,0000
Eo=273.000,0000 Yo=250.000,0000
Alt. Referéncia: 600,0000 Rotacao: 0°00°’00,00”

A partir das poligonais calculadas foram levantados pontos planialtimétricos, de forma a
caracterizar todos os detalhes de interesse para a concepcao e elaboracdo do projeto. Esses
pontos foram levantados pelo sistema de irradiagao utilizando-se estacdes totais, com pontos
numerados sequencialmente e identificados através de cédigos, em arquivos digitais.

O levantamento planialtimétrico cadastral abrangeu toda a area pertencente a faixa de
implantagcdo da Nova Galeria com determinacao de todo o sistema de drenagem superficial
existente, ponte, erosoes, travessias, matas, rios com cotas de nivel d’agua nas margens,
assoreamentos, tipos de vegetacdo e demais elementos necessarios para elaboragdo do

projeto executivo.
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267 - DER SP - Passagens de Fauna Mococa - Cajuru

277+400m, km 291+657m e 304+130m

Dados do arquivo do projeto

Descrigéo: 277+400m, km 291+657m e 304+130m
Comentario 1:
Comentario 2:

Comentario 3;

Sistema de coordenadas

Nome; C:\Users\anestor\Documents\Trimble Nome:
Business Centen\267 - DER SP -
s Datum:
Passagens de Fauna Mococa - Cajuru.vce
Tamanho: 40 KB Zona:
Geodide;
Datum vertical:
Numero de Referéncia;  SP-338 Local calibrado:

UTM
SIRGAS2000
23 South (45W)

Lista de pontos

D Direggio leste Direg&o norte Elevagfo Cddigo de Caracteristica
(Metro) (Metro) (Metro)
AS01 283225,722 7624074,876 551,118
ASO2 282990,064 7624335,963 552,744
AS03 271223732 7632031,698 569,030
AS04 271098,660 7632101,191 568,996
AS05 263579,490 7641296,754 691,583
AS06 263434,545 7641408,922 700,170
EESC 200662,024 7563785,991 824,587
CiUsers\anestor\Documents\Trimble Business Trimble Business Center
Centen267 - DER SP - Passagens de Fauna
Mocaoca - Cajuru vee
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267 - DER SP - Passagens de Fauna Mococa - Cajuru 277+400m, km 291+657m e 304+130m
Dados do arquivo do projeto Sistema de coordenadas
Nome: CiUsers\anestonDocuments\Trimble Nome: UTM
Business Center\267 - DER SP - . Datum: SIRGAS2000
Passagens de Fauna Mococa - Cajuru.vce
Tamanho: 40 KB Zona: 23 South (45\/\0
Gedide:
Datum vertical:
Numero de Referéncia: SP-338 Local calibrado:
Descrigdo: 277+400m, km 291+657m e 304+130m
Comentario 1;
Comentario 2;
Comentario 3;
Relatério de processamento das linhas de base
Resumo do processamento
Observagéo De Para Tipo de PrecisBode H| Prec.V | Azimute | Distdncia LAltura
solugdo {Metro) (Metro) | geodésico | doelip. (Metro)
(Metro)
AS01 --- ASO3 (B1) |ASO1 AS03 Fixo 0,009 0.054| 304°1827"| 14396,891 17.895
ASD5 --- ASOG (B7) |ASD5S AS06 Fixo 0,006 0,013] 308°3332" 183.224 8,610
ASO1 - ASOZ (B11) |ASO1 ASQ2 Fixo 0,005 0,008] 318°41'57" 351,643 1,644
AS03 --- ASO2 (B12)|AS03 AS02 Fixo 0,011 0,068| 123°5936"| 14056,549 -16.258
AS02 — AS04 (B13)|AS02 AS04 Fixo 0,013 0,067| 303°54'38"| 14199,230 16,227
ASO1 --- ASD4 (B14) |ASO1 AS04 Fixo 0,010 0.081| 2304°1549"| 14539,507 17,852
AS03 - AS04 (B15) |ASD3 AS04 Fixo 0,004 0,007] 299°51'30" 143,056 -0,059
EESC --- ASD4 EESC AS04 Fixo 0,024 0.081] 46°56'59"| 98078,012 -255,591
(B21)
EESC - AS02 EESC AS02 Fixo 0,035 0,080] 54°44'31"| 10215290 -271,843
(B22) 3
EESC --- AS06 EESC AS0B Fixo 0,025 0.097| 40°02'02"| 99779,372| -124.417
(B23)
EESC - ASO1 EEEE ASO1 Fixo 0,021 0,062] 54°56'17"| 102188,71 -273,469
(B24) 1
EESC --- ASD5 EESC ASO5 Fixo 0,023 0,093] 40°0820"| 98783,509| -133,004
(B25)
EESC - AS03 EESC ASO3 Fixo 0,022 0,090 47°0147"| 98119,526| -255,557
(B26)
Resumo da aceitacéo
Data do Processamento Passado Valor F= Falha -
13 13 0] 0]
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AS01 - AS03 (Segundos de salto invélidos-Segundos de salto invélidos) (S1)

Observagio de linha de base: AS01 --- AS03 (B1)

Data do Processamento: Segundos de salto invalidos

Tipo de sclugio; Fixo

Frequéncia usada: Frequéncia dupla (L1, L2}

Precis@o horizontal: 0,009 m

Precisfo vertical: 0054 m

RMS: a5 m

PDOP M&ximao: 2,254

Efeméride usada: Transmissdo

Modelo da antena: NGS Absolute

Hera de inicio do processamento: Segundos de salto invalidos (Local: UTC -2hr)
Hora de fim do processamento: Segundos de salto invalidos (Local: UTC -3hr)
Duragio do processamento; 01:08:00

Intervale de processamento: 30 segundos

Componenites do vetor (marca a marca)

De: ASO1

Grid Local Global
Direg&o leste 283225,722 m Latitude S521°2822,10479" Latitude S21°2822,10478"
Diregéio norte 7624074,876 m Longitude W47°05'31,60852" Longitude W47°05'31,608562"
|Eleva¢§o 551,118 m Altura 551,118 m Alura 551,118 m
Para: ASO3

Grid Local Global
Direcdo leste 271223729 m Latitude $21°2358,12778" Latitude 521°2358,12778"
Direg3o norte 7632031,704 m Longitude Wa7°12'24,48607" Longitude WaT"12'24,48607"
Elevagdo 569,013 m Altura 569,013 m Altura 569,013 m
Vetor
[ADirecSo leste -12001,993 m Azimuts de avango NS 30471827 AX 6687636 m
[ADireg3o norte 7956,829 m Distancia do elip. 14396891 m AY ~10274,147 m
IAE levacio 17,885 m AAltura 17,895 m AZ 7551462 m
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5.2 Nivelamento
MARCO NIVELAMENTO| CONTRA DIF COTA
ASO1 556,4980 556,4980 0,0000 556,4980
AS02 558,1426 558,1395 0,0031 558,1411

6 Relacao da Aparelhagem Utilizada

Os equipamentos utilizados para execugao do trabalho em referéncia estao discriminados
abaixo:

» 02 receptores GNSS — Spectra Precision, modelo SP60;

01 Estacéao total computadorizada — Geodimeter (Trimble) com 1” de precisao;

01 Nivel digital Sokkia com leitura de codigo de barras (0,6mm desvio padrdo para
nivelamento duplo 1km);

4 conjuntos de bastdes e prismas;

Software GNSS TBC Trimble Business Center 5:10— para processamento de dados e

calculos de leituras de satélites;

Software Topograph versao 4.03;
AutoCAD Civil 3D versao 2014.
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7 Vértice de Origem

71 Vértices Planimétricos do IBGE Utilizados.

RBMC - Rede Brasileira de Monitoramento Continuo dos Sistemas GNSS

‘-’,BGE Relatério de Informacéo de Estacio

EESC - Sao Carlos

0. Formulario

Preparado por: Centro de Controle Eng. Katia Duarte Pereira - RBMC
Data: 18/02/2012

Atualizacio: 05/09/2018 - Atualizacio de Firmware

1. Identificagao da estagao GPS

Mome da Estacio SAQCARLOS
Ident. da Estacdo: EESC

Cadigo SAT: 89580

Cddigo Internacional: 41694M001

2. Informagao sobre a localizagao

Cidade: Sdo Carlos

Estado: Sao Paulo

Informagdes Adicionais: Torre metdlica em forma de trelica (a chapa do perfilado & de 5 mm) com uma altura de 2,582 m., apoiada
numa laje armada de espessura de 15 cm e o local é protegido por uma defensa metalica de 1.5 m de
altura, MNa laje do teto do Laboratério de Estradas do Departamento de Engenharia de Transportes da
EESC/USP.

3. Coordenadas oficiais
3.1. SIRGAS2000 (Epoca 2000.4)

Coordenadas Geodésicas
Latitude: - 22° 00'17,81599" Sigma: | 0,001 m
Longitude - 477 53' 57 04868" Sigma: | 0,001 m
Alt Elip: 824 587 m Sigma: | 0,005 m
Coordenadas Cartesianas
X 3.967.006 9729 m Sigma: | 0,003 m
¥ 4390 247 3691 m Sigma: [ 0,003 m
L -2.375.2298370 m Sigma: | 0,002 m
Coordenadas Planas (UTM)
UTM (N): 7.563.785991 m
UTM (E): 200.662024 m
MC: -45
4. Informagoes do equipamento GNSS
4.1, Receptor
411 Tipo do Receptor - LEICA GR10
Namero de Série -1700144
Versio do Firmware -8.112 (Principal)

Atualizacao do Firmware - 05/09/2018 as 13:45 UTC

412 Tipo do Receptar - LEICA GR10
Nomero de Série - 1700144
Versao do Firmware - 4 005 (Principal)
Data de Instalagdo -18/02/2012 45 00:00 UTC
1BEE - ARG - Toomsrapdn s Gaoiéss - Rade Aresiera de Momforemanto Coming Feging Tos 2

Daiz e Refemmca D608
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RBMG - Rede Brasileira de Monitoramento Continuo dos Sistemas GNSS

5‘. IB GE Relatério de Informagao de Estacio

EESC - Sao Carlos
4.2 Antena
421 Tipode Antena - LEICA AR10 (773758)
URL imagem - http e EERe
NUmero de Série -13194-019
Altura da Antena (m) - 0,0000 {distancia vertical do topo do dispositivo de centragem forgada a base da antena)
Data de Instalagao - 18/02/2012 as 00:00 UTC

5. Informagoes Complementares

5.1 Para informactes técnicas contatar:

Nome: |IBEGEDGCICoordenacio de Geodésia

Enderego: Av. Brasil, 15,671, CEP 21,241-051, Rio de Janeiro, RJ
Telefone: (21) 2142-4935

Fax: (21) 2142-4859

Home Page:  wwy ibge gov.br

Contato: tbme@ibge. gov.br

5.2 Para informacSes sobre comercializacdio e aguisicio de dados contatar:

Nome: Centro de Documentacéo e Disseminacio de Informagdes - CODIIBGE
Enderego: Rua General Canabarro, 708, CEP 20271-201, Rio de Janeiro, RJ
Telefone 0800-721-8181
Contato: ibge@ibge.gov.br
53 Instituices participantes
A REMC conta com o apoio das seguintes instituicbes:
hitpiffaeen.ibge. gov. brihomelgeociencias/geodesialibmelparcerias shtm

MBEE-DEE - Copmanarss da Geodasis - Reds Arasiers ds Momdaramarto Corfinu Péging 2da 2
Dale da Referdnoa 0G0878

Esta folha é de propriedade do DER/SP e o contelido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A aprovagao deste ndo exime o Emitente de responsabilidade.



CODIGO REV.

SECRETARIA DOS TRANSPORTES RT-SP0000338-277.304-001-T01/001 A
DEPARTAMENTOQ DE ESTRADAS DERODAGEM  ewmissio FOLHA
FEVEREIRO / 2021 12 de 27
- EMITENTE
DOCUMENTO TECNICO PROJPONTES ENGENHARIA

RBMC - Rede Brasileira de Monitoramento Continuo dos Sistemas GNSS

:QIB GE Relatério de Informagao de Estagio

SPC1 - Campinas

414 Tipodo Receptor - TRIMBLE NETR®
Namero de Série - 5426RA48008
Versdo do Firmware - 4 85 (Principal)
Data de Instalagdo - 29/04/2015 as 17:53 UTC

4.2, Antena

4.21 Tipode Antena - ZEPHYR GNSS GECQDETIC || (TRM57971.00)
URL imagem - hitp:#figsch jpl nasa.govligsch/station/generaliantenna gra
Namero de Série -3121180521
Altura da Antena (m) - 0,0080 (distancia vertical do topo do dispositivo de centragem forgada & base da antena)
Data de Instalacdo - 28/04/2015 as 17:53 UTC

5. Informagoes Complementares

5.1. Para informacdes técnicas contatar

MNome: IBGE/DGC/Coordenacio de Geodésia

Enderego: Av. Brasil, 15671, CEP 21.241-051, Rio de Janeiro, RJ
Telefone: (21) 2142-4935

FAX: (21) 2142-4859

Home Page: wwwibage gov.br
Contato: rbmec@ibge gov.br

5.2 Para informacdes sobre comercializacio e aquisico de dados contatar:

Nome: Centro de Documentagio e Disseminagdo de Informagbes - CODWIBGE
Enderego: Rua General Canabarro, 706, CEP 20271-201, Rio de Janeiro, RJ
Telefone: 0B0O-721-8181
Contato ibae@ibge gov br
5.3 Instituiches participantes
Estagdo da rede GNSS do Estado de S8o Paulo (GNSS-5P) apoiada pela FAPESP e CNPg,
htto/fwew fot unesp. bri#lipesguisa/grupes-de-estudo-2- uisalgegelrede-gnss-sp2085/
A RBMC conta com o apoio das seguintes instituicoes:

httofwww ibge.gov brfhomelgeocienciasigecdesialibmc/parcerias shtm

FEgiie Fos F

MB5E - 060 - Coomenapsn oe Geodésiz - Rads Breeiers ds Monforemeants Coobinu
Daizde Referdmza TEOTT
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7.2  Vértices Altimétricos do IBGE Utilizados.
a2 IBGE Relatorio de Estagdo Geodésica
Estagio: 3323C Mome da Edaglic 3323C Tipo Raferéncia de Nivel - RN
Municipio MOCOCA UF: SR
Uttima Visia: 17082010 Stuacdo Marco Principal : BOM Ultima Atualizagéo - 30072018
DADOS PLANIMETRICOS DADOS ALTIMETRICOS DADOS GRAVIMETRICOS
Latitude 21° 267 18" § Attude Normakm) 637,1632 Gravidade{mGai)
Longtude 477 00° 38" W Forte Mivelamento Geometrico  Datum
Fonte GPS Mavegagio Sigma Altfudem) 0,065 Data Medigio
Crigam Dafurm Imbiuba  Dafa Calculo
Dalurn SIRGAS2000 Data Wedicio 17082010
Dafa Medigdo 24072010 Dafa Calculo 30072018
Data Cifoulo Nimero Geopotencial {rs’] 5,235,357
Sigma Letitudefm)
Sigma Longtude|m)
LITRI{N] 7622438
291 670
.45
& Stqperficis] DE5S el e i
oaformidads com & RER 0LE075 de 24022075 o soonived am
o012 sigasloe pdf
Localizagio
Praga Antdnic Mollo Scbrinho, no Centro da Cidade de Mococa [ SP; proxime ao poste de combustivel; a 150,0 m aquém da rotatoria de acesso @ Cidade de Sdo
Paulo; na base de da sustentacio da ira do estado de Sac Paulo
Descrigio

Chapa padrio BGE,

Esta folha é de propriedade do DER/SP e o contelido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A aprovagao deste ndo exime o Emitente de responsabilidade.
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8 Certificados de Calibracao das Estacoes Totais e Nivel.

TOMASINI

LABORATORIO DE CALIBRAGAO

Certificado de calibragao N° 551 Data da calibracao: 11/05/2020

Cliente: Astec Engenharia Lida
Ordem de servigo: 2295

Prezados Senhores,

Atestamos para os devidos fins, que o equipamento especificado no item 1, foi devidamente revisade e calibrado
de acordo com as normas e Especificagdes técnicas do fabricante em nosso Laboratério Técnico

1. Objeto calibrado:

Descricio Nivel Digital
Fabricanta: Sokkia
Identificacdo MN&o consta
Medelo: SDL30
Numero de série: 9162
Precisdo eletrdnica 1 mm

2. Objetivo da calibragdo:

|dentificar a incerteza de medigéo do equipamento com nivel de confianca de 95%.

3. Método de calibragio:
Conforme procedimanto do fabricante
Adequagac da Norma I1SO 17123 para Labaratorio
Procedimento interno PSC-LAB-001

4. Padrao utilizado:

Orgéo Calibrador; Mitutoyo Sul Americana Ltda

Descricdo: Régua Graduade de Ago

|dentificacao do proprietario: TOMASINI GEO-TECNOLOGIAS EIRELI EPP
Marca: Mitutoyo

Madelo: 182-125 [ 300mm

Numero de série: 1/2

Numero do Certificado: 263/20 e 254/20

[ata Calibragdo: Janeiro de 2020

Validade: Janeiro de 2021

Obs: Os padrbes utilizados foram calibrados pelo laboratdrio Mitutoyo Sul Americana Lida acreditado pela INMETRO de acordo
com ABNT NBR ISC/IEC 17025, sob o nimero US43061410, certificado ndmero 1-11048171575-1 — ANAB — ILAC-MRA

5. Condigdes Ambientais:
Temperatura: 23,6 £ 0.4 °C

Umidade: 38 £ 2% /

TOMASINI GEO-TECNOLOGIAS EIRELI EPP
Av. Andrade Neves, 2412, Sala 44, Jardim Chapadio, CEP 1G070-001 - Campinas - 530 Paulo

114
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TOMASINI

Planilha de leituras - Operador: Wellington Cardoso

Leituras | A1(mm)| € AT | B1(mm) | @ B1 |Leituras| A2(mm) | @ A2 | B2{mm) | © B2
12 112,50| 0,07 114,30| -0,08 1a 113,60 0,10 115,40| -0,05
2° 112,60 0,17 114,30 -0,08 20 113,50 0,00 115,40| -0,06
3 112,20| 0,23 114,50| 0,12 3 113,50 0,00 115,40| -0,05
48 112,40| 0,03 114,40 0,02 40 113,30 0,20 | 11560/ 0,15
V. Médio | 112,425 114,375 V. Médio| 113,50 115,450
Incerteza U = 0,018 mm

Obs:0O Resultado obtido na calibragao, atende o critério de aceitagdo deste equipamento.

4

# !

2/2
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Aitutoyo

Mitutoyo Sul Americana Ltda.

CERTIFICADO DE CALIBRACAO N, 00254/20
HREDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAQ

Laboratdrio de Calibragao acreditado pela Cgore de acordo com a ABNT NBR
ISO/EC 17025, sob o numero CAL D031

4 - Resultado da Calibragao: O resultado é a média das calibragoes.

- VG Ir\cerigzg de Fator de. Qraus de
. medigio abrangéncia | libercdade
( mm ) ( mm ) (mm ) (k) { Van )
0,0 0,00
30,0 30,00
60,0 60,01
90,0 90,01
120.0 120,01
150.0 150,01 0.01 2,01 228
1800 180,01
2100 210,02
2400 240,02
270,0 270,02
300,0 300,03

5 - Incerteza de Medicao:

A incerteza expandida de medigéo relatada é declarada como a incerteza padrao da medi¢ao
multiplicada pelo fator de abrangéncia ( k ), o qual para uma distribuicac t com Veff graus de
liberdade efetives corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
95%.

A incerteza padrio da medigao fol determinada de acordo com a publicagao EA-4/02.
i
6 - Nota : Temperatura ambiente ( 20,0, 0,5 }*C. o

Endereq:Red. India Tibirica, 1555 - Batrro Raffo - CEP: 08620-000 - Suzano - SP- Tel.: (11} 4746-5858 - E-mall: suzans@mituteye.com br
Laboratdrio: Tel | {11) 4745-5350 - E-mall: metrologia@mitutays

Assisténcia Téenica intena: Tel.: (11) 4 GH57 - E-mait assistec@imitul

Asgisténcia Técnica Externa: Tl [17) S643-0025 - E-mail; atelmtutoyo,com.br

com.br

Fag..2/2

7
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itoyo

Mitutoyo Sul Americana Ltda. LABORATOR'O
DE
METROLOGIA

REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAO

Pag.:1/2
CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO N¢. 00253/20
Cliente : " TOMASINI GEO - TECNOLOGIAS EIRELL "
Enderego : Avenida Andrade Neves, 2.412 Sala 44 - Campinas - SP
Ordem de servico: 098.563
1 - Objeto Calibrado
Régua Graduada de Aco
Fabricante: Mitutoyo
Cadigo: 182-125
N°. de Série: 1
Faixa nominal: 300 mm
Identificacao do proprietario: Néo consta
2 - Padrao utilizado na Calibragéo:
Sistema laser de medigao, marca HP, calibrado por "Keysight Technalogies Inc.”
Numero.: US43061410
Certificade N%,1-11049171575-1 - ANAB - ILAC-MRA
Validade: 07/2022
3 - Procedimento de Medigao: PML - 0007 Revisao 4
A régua foi alinhada no mesmo elxo de deslocamento da maquina e os valores de
indicagac foram referenciados no centro dos tragos da régua, realizande-se a leitura
da indicagao no sistema de medigae padrao.
O ponto zero foi considerade no topo da escalad
VC = Valor Convencional ot
Calibrada na face com graduagao de 0,5 mm.
Data da callbragio: 20 de Janeira de 2020 _-—-,.\J
Data da emissao : 20 de Janeiro de 2020 )5)
s
Claudic Bueno de Meraes
Signatario autorizado
Erte cortificato atende S0 mauisitas de atreditago o2 (o que vl chded nacianais de medida | ou a0 Sistema Intermacions! de Linidage - 3 |

A reprodugia desie
O resaultacis deste Certificadn refe rem-de excils s e axTemthd & quasiguer e

61 Rod. Indio Tibirig, 1555 - Bairro Rafie
Laboratario; Tel.: 1
Assisténela Técnica Interna: Tel.: (!
Assisténeia Téenica Externa: T

miil: metrologa@mitutoye.oom br

mail; assatec@mituteyo.com.br
B43-0026 - E-mail: ate@mitutoyo.com br

Esta folha é de propriedade do DER/SP e o conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A aprovagéo deste ndo exime o Emitente de responsabilidade.
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.

 Mhitutoyo

Mitutoyo Sul Americana Ltda.

CERTIFICADO DE CALIBRACAO N2 00253/20
REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

Laboratério de Calibragio acreditado pela Cgore de acordo com a ABNT NBR

Pag.:2/
ISQ/IEC 17025, sob o nimero GAL 0031 LR

4 - Resultado da Calibragao: O resuliado é a média das calibrages.

\iidicaisa VG lr‘.cerhe./_? de .Fa‘:m.de. (I3faus de
medigdo | abrangéncia | liberdade
{mm ) {mm) { mm) (k) (Van)
0.0 0,00
30,0 30,03
60,0 60,03
80,0 90,03
120,0 120,03
1500 150,04 0,01 203 73
180,0 180,04
2100 210,04
240,0 240,05
270,0 270,05
300,0 300,05

5 - Incerieza de Medicao:

Aincerleza expandida de medigio relatada é declarada come a incerteza padrac da medicac
multiplicada pelo fator de abrangéncia ( k ), o qual para uma distribuicao t com Veff graus de
liberdade efelivos cormesponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
95%.

A incerteza padrac da medigao foi determinada de acordo com a publicagac EA-4/02,
A
€ - Nota : Temperatura ambiente [ 20,0+ 0,5 )°C. Y

Entereco; Rod. indio Tiblrica, 1555 - Bairro Rubo - CEP: 08620-000 - Suzano- 5P - Tel.: (11) 4746-5858 - E-mail: suzano@mitutoyo.com be
Laboratdrio; Tel.: (11} 47365950 . £-mall: metrologia@mitutoyn.com.be
Assisténcia Técnica tnterna: Tel : (11) 4746-5957 - E-mail: asistecBmitutoyo.com.br
Assisténein Téenica Extorna: Tel.: (11) 58430025 - E-mall: sted@mitutoys.combr

Esta folha é de propriedade do DER/SP e o conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A aprovagéo deste ndo exime o Emitente de responsabilidade.
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TOMASINI

LABORATORIO DE CALIBRAGAO

Certificada de calibragdo N° 552 Data da calibracao: 11/05/2020

Cliente: Astec Engenharia Ltda
Ordermn de servico: 2296

Prezados Senhores,

Atestamos para os devidos fing, que o equipamento especificado no item 1, foi devidamente revisado e calibrado
de acorde com as normas e Especificaces técnicas do fabricante em nosse Laboratério Técnico

1. Objeto calibrado:

Descrigio Estacdo Total
Fabricante: Trimble
Identificaggo MNao consta
Modelo: 5503 DR200+
Numero de séne: 81820768
Frecisdo angular: 3"

Precisdo linear + 2mm + 2ppm

2. Objetivo da calibragao:
Identificar a incerteza de medigdo do equipamento com nivel de confianca de 95%.

3. Método de calibragdo:
Conforme procedimento do fabricante
Adequagdo da Norma 1SO 17123 para Laboratdrio
Procedimento interno PSC-LAB-001

4. Padrio utilizado:

Orgao Calibrador: Mitutoyo Sul Americana Ltda

Descri¢do; Régua Graduada de Aco

Identificagéo do proprietario: TOMASINI GEO-TECNOLOGIAS EIRELI EPP
Marca: Mitutoyo

Modelo: 182-125 f 300mm

Nimero de série: 1/2

Numero do Certificado: 253/20 e 254/20

Data Calibragéo: Jangiro de 2020

Validade: Janeiro de 2021

Obs: Os padrdes utilizados foram calibrados pelo laboratério Mitutoyo Sul Americana Ltda acreditado pelo INMETRO de acordo
com ABNT NBR ISC/EC 17025, sob o nimero US43061410, certificade ndmera 1-11049171575-1 — ANAB — ILAC-MRA

5. CondigSes Ambientais:
Temperatura: 236 £0.4°C
Umidade: 38 + 2%

TOMASIN! | EPP
Lucas 4605848

TOMASINI GEO-TECNOLOGIAS EIRELI EPP
Av. Andrade Neves, 2412, Sala 44, Jardim Chapadao, CEP 10070-001 - Campinas - 5ao Paulo

14
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| TO MASI N | LABORATORIO DE CALIBRAGAO E AFERIGAO TOMASINI
Planilha Angulo Horizantal - Operador: Wellington Cardoso
Sdnie de | FPonto L4'!wa Leifira Madia das Medfpdes Vafor vardacieirs
Leiuras | visado dveta irwversa Posighes reduzidas comencional X X X=X [XeXyt
™ O J g - C] T W Cl | v = E) T 0] T w = w -
P1 of 24f 51 180] 24| 51 ol 24 s [1 i o o 1 0 0.0] o1 0,0
12 série | P2 25 27 41 205 27| 42| 25 27] 41.5 25 2| 5050 25 2| 51.04 0.5 0.9 0.4
P3 50 21 20{ 240 21 21 &0) 21) 205 59 56| 20,5 59 56 292 0.3 _ -0.2| 0,0]
P4 120] 24 200 300] 24 2]] 120] 24 205 119 591 205 119 591 28.94 08[AT 01 0.5 0,3
Zm x ;:_ [xi—x ]
o 0,7}
P1 45 12 45 22j 12 46 45| 12| 45.5 0 ) 0| 0.0] 0.0{ 0.0f
2%série | P2 70 15§ 36 250] 15 37 70 15 36§ 25 2| 51 0.0} 0.0{ 0.0f
P3 108 9 14] 285 9 16] 105] 9 15 59 56| 29.5] 0.3( _ 0.3 0.1
P4 1650 12| 13l 345 12} 15| 185 12| 14 119] se] 285 0452 0.0 0.3] 0,1
¥ xi—x |2 (xi-xF
D.g 0.2
& 90] 26 54 270| 28| 55 90| =26 58 0 o 0 0.0 0,0] 0,0
Peire| P2 116  29) 48] 208] 200 46 115 20 455 25 2| 505 0.5) 0.5] 0.2
P3 1500 23l 23l 330 23f 25| 1500 23] 24 59| 56 29 0.3 _ 0.2] 0,0}
P4 210 26) 24 30 26 25 210 26) 245 119 59| 29.5) 0643 00 -0.7] 0,4
2 oai—x [ [xi—xf
0,0 0,74
P1 135 47 48] 315 47| 48] 135 47) 48 5] 0 ) 0) 0.0} 0.0{ 0,0f
44serie | P2 160 501 400 340 50 41)  160] 50| 405 25 2 52 1.0] 1.0{ 1,1
P3 195 44 17 15 44 18] 195 44) 175 59 58 29 0.2 0.2 0.0f
P4 265 47] i6] 78| 47| 17| 255  47) ies] 119) 50 28 084 00 0,8 0,7]
2 ai—x Z (xi—xY
0.0] 1,8
05 s
=2 > (i=xf 34
Nivel de confianca 85% &

Ois: A Incerteza de medicha revela que este instumenta encantra-se dentrs das especificagdes do fabricante
204
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TOMASINI

Planilha Angulo Vertical - Operadar; Wellington Cardoso

Serie de | Ponto |  Lpitura Leitra | Médiadas | Mediges |Valor verdadeiro -
Lefturas | visado direta J'nw.'ﬁ Po&'@ reguzidas convencional X X Xi-X [
N ool oo el o] [0 ] - .
1" P4 60| 35| 47| 295 24 12} 60{ 35{47.50121) 11| 3500 60| 35 485 -1,0) 06 0,3
P3 80| 58| S8 270 O 3] 89 S9{S7.50179) 58 550, 89| 59| 575 0.0 _ 0.4 0.2
PS5 130 35| 191228 24| 41]130] 35/19.0{ 261] 10| 38,0 130] 35 18,3 0.3 ¥= -04 01 0,01
2 xi—x ZE.HJ'—KT
0,0 0,5
P4 | 50| 35| 49| 298] 24] 11| s a5|49.0] 121] 14] 380 0,5 03 0.5
22 P3 89| 59' S7|270] 0] 4 88 S59|56.5 1?9' 59| 53,0 -1,0] _ 0.7 0,5
ps | 130 as| 19| 22| 24] 41 130] 35/19.0) __gml 10] 38.0 03 x= 03 0.1 0,0
Z XI—x Z {xi—x )
0.0 3 Pl
P4 12| 600 35(49.0] 121] 11] 38.0 0.5 {2 0,00
3 P3 2| 89| 59|58.5[179 55 57.0 1.0( 0.3 0.1
P5 41) 130 35/20.0] 261] 10| 40,0 0.7 ¥¥= 0.7 0,1 0,0
Zw’—x >_t.\'1'—x]"
0.0 0.1
3
Y lxi-xF 18
|xi—x)
5_,-2 05
Voln—1

Obs.O resultade do desvio padrae revela que este instrumento encentra-se dentro das especificagies do fabricante.
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TOMASINI

Planilha caleule do EDM - Dperador: Wellington Cardoso

N DI m) V.V.C X Xi-X (XX
1 4,985 0,0000 0,0000 0,000000
2 4,865 0,0000 0,0000 0,000000
3 4,885 0,0000 0,0000 0,000000
4 4,965 0,0000 0,0000 0,000000
5 4,985 4,985 0,0000 0,0000 0,000000
6 4,985 0,0000 0,0000 0,000000
7 4,985 0,0000 0,0000 0,000000
8 4,965 0,0000 0,0000 0,000000
] 4985 0,0000 0,0000 0,000000
10 4,985 0,0000 0,0000 0,000000

10
Dimedio= 4965 X= 00000 |3 xi—x 0,0000 ZI {xi—x)" 0000000
5 | Z (xi—af 0.0000 m
n—=1|
4/4
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7L o _5‘“ g
Aitutoyo

/i

Mitutoyo Sul Americana Ltda. LABOHATC)F“O
DE
METROLOGIA

REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N2, 00254/20

Cliente : " TOMASINI GEO - TECNOLOGIAS EIRELL "
Enderego : Avenida Andrade Meves, 2.412 Sala 44 - Campinas - SP

Ordem de servico: 098.563

1 - Objeto Calibrado

Regua Graduada de Aco

Fabricante: Mitutoyo

Codigo: 182-125

N°. de Série: 2

Faixa nominal: 300 mm

Identificagao do proprietario: Nao consta

2 - Padrao utllizado na Calibracao:

Sistema laser de medigao, marca HP, calibrado por "Keysight Technologies Inc."
Nimero 2 LIS43061410

Certificade N®.1-11049171575-1 - ANAB - ILAC-MRA

Validade: 07/2022

3 - Procedimento de Medicao: PML - 0007 Rewvisao 4

A régua foi alinhada no mesmo eixo de deslocamento da maquina e os valores de
indicagao foram referenciados no centro dos tragos da régua, realizando-se a leitura
da indicagac no sistema de medicao padrao.

O ponto zero foi considerado no fopo da escalad

VC = Valor Convencional bl

Calibrada na face com graduagao de 0,5 mm.

Data da calibragac: 20 de Janeiro de 2020
Data da emissdo : 20 de Janelro de 2020

Claudio Bueno de Moraes
Signatario autorizado

Edte certificado atende aoy neq

104 de soreditagho da (goe que av

campeténda do labora

e polriies maciorsis de medlels { ou s Sirema intermacional de Linidade - 57 )
par esrito d= Mitizoye,

v resuftadis desie es papecificadas nio sende axteniiio 2 quitiouer iolas

i fo - CEP: DBE20-D00 - Suzano - 5P - Tel : [11) 4745-5858 - E-mall: suzano@mitutoyo.com.br
Laboratério: Tel: (11) 4745595 @il metrologad
Assisténein Téenica Interna: Tel - {11)

Assisténcia Tdenica Extorna; Tel - (11} 5

Esta folha é de propriedade do DER/SP e o conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A aprovagéo deste ndo exime o Emitente de responsabilidade.
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Aitutoyo

Mitutoyo Sul Americana Ltda.

CERTIFICADO DE CALIBRACAO N, 00254/20
HREDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAQ

Laboratdrio de Calibragao acreditado pela Cgore de acordo com a ABNT NBR
ISO/EC 17025, sob o numero CAL D031

4 - Resultado da Calibragao: O resultado é a média das calibragoes.

- VG Ir\cerigzg de Fator de. Qraus de
. medigio abrangéncia | libercdade
( mm ) ( mm ) (mm ) (k) { Van )
0,0 0,00
30,0 30,00
60,0 60,01
90,0 90,01
120.0 120,01
150.0 150,01 0.01 2,01 228
1800 180,01
2100 210,02
2400 240,02
270,0 270,02
300,0 300,03

5 - Incerteza de Medicao:

A incerteza expandida de medigéo relatada é declarada como a incerteza padrao da medi¢ao
multiplicada pelo fator de abrangéncia ( k ), o qual para uma distribuicac t com Veff graus de
liberdade efetives corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
95%.

A incerteza padrio da medigao fol determinada de acordo com a publicagao EA-4/02.
i
6 - Nota : Temperatura ambiente ( 20,0, 0,5 }*C. o

Endereq:Red. India Tibirica, 1555 - Batrro Raffo - CEP: 08620-000 - Suzano - SP- Tel.: (11} 4746-5858 - E-mall: suzans@mituteye.com br
Laboratdrio: Tel | {11) 4745-5350 - E-mall: metrologia@mitutays

Assisténcia Téenica intena: Tel.: (11) 4 GH57 - E-mait assistec@imitul

Asgisténcia Técnica Externa: Tl [17) S643-0025 - E-mail; atelmtutoyo,com.br

com.br

Fag..2/2

7

Esta folha é de propriedade do DER/SP e o conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A aprovagéo deste ndo exime o Emitente de responsabilidade.
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?// 11T ﬂﬂ,@\U
Mitutoyo Sul Americana Ltda. LABORATOR'O

DE
METROLOGIA

REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAO ——

CERTIFICADO DE CALIBRACAO Ne¢. 00253/20

Cliente : " TOMASINI GEO - TECNOLOGIAS EIRELL "
Enderego : Avenida Andrade Neves, 2.412 Sala 44 - Campinas - SP

Ordem de servico: 098.563

1 - Objeto Calibrado

Reégua Graduada de Ago

Fabricante: Mitutoyo

Codigo: 182-125

N°. de Série: 1

Faixa nominal: 300 mm

Identificacao do proprietario: Néo consta

2 - Padrao utilizado na Calibragéo:

Sistema laser de medigao, marca HP, calibrado por "Keysight Technalogies Inc.”
Nimero ;' US43061410

Certificado N¢,1-11049171575-1 - ANAB - ILAG-MRA

Validade: 07/2022

3 - Procedimento de Medigao: PML - 0007 Revisao 4

A régua foi alinhada no mesmo elxo de deslocamento da maquina e os valores de
indicagac foram referenciados no centro dos tragos da régua, realizande-se a leitura
da indicagao no sistema de medigae padrao.

O ponto zero foi considerade no topo da escalad
VC = Valor Convencional | o
Calibrada na face com graduagao de 0,5 mm.

Data da callbracio: 20 de Janeiro de 2020 -

Data da emissao : 20 de Janeiro de 2020 )5)

Claudio Bueno de Moraes

Signatario autorizado

i atendo S0 Faquisitas 8 are

madida | ou so Sistema Interracions/ de Linidage - § |

resultackss ot o eenabd & quatiguer kater

5 - Bairro Rafio

19 11) 47455858 - E-mail: suzano@mitutoyo.com.br
Laboratorio; Tel.: (11

metrobegamitutoye.oom br

Assisténeia Tenica Externa: Tel [11) 5430036 - E-mail: ate@mitutaye.com be

Esta folha é de propriedade do DER/SP e o conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A aprovagéo deste ndo exime o Emitente de responsabilidade.
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.

 Mhitutoyo

Mitutoyo Sul Americana Ltda.

CERTIFICADO DE CALIBRACAO N2 00253/20
REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

Laboratério de Calibragio acreditado pela Cgore de acordo com a ABNT NBR

Pag.:2/
ISO/IEC 17025, sob o nimera CAL 0031 LR

4 - Resultado da Calibragao: O resuliado é a média das calibrages.

\iidicaisa VG lr‘.cerhe./_? de .Fa‘:m.de. (I3faus de
medigdo | abrangéncia | liberdade
{mm ) {mm) { mm) (k) (Van)
0.0 0,00
30,0 30,03
60,0 60,03
80,0 90,03
120,0 120,03
1500 150,04 0,01 203 73
180,0 180,04
2100 210,04
240,0 240,05
270,0 270,05
300,0 300,05

5 - Incerieza de Medicao:

Aincerleza expandida de medigio relatada é declarada come a incerteza padrac da medicac
multiplicada pelo fator de abrangéncia ( k ), o qual para uma distribuicao t com Veff graus de
liberdade efelivos cormesponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
95%.
A incerteza padrac da medigao foi determinada de acordo com a publicagac EA-4/02,

A
€ - Nota : Temperatura ambiente [ 20,0+ 0,5 )°C. Y

Entereco; Rod. indio Tiblrica, 1555 - Bairro Rubo - CEP: 08620-000 - Suzano- 5P - Tel.: (11) 4746-5858 - E-mail: suzano@mitutoyo.com be
Laboratdrio; Tel.: (11} 47365950 . £-mall: metrologia@mitutoyn.com.be
Assisténcia Técnica tnterna: Tel : (11) 4746-5957 - E-mail: asistecBmitutoyo.com.br
Assisténein Téenica Extorna: Tel.: (11) 58430025 - E-mall: sted@mitutoys.combr

Esta folha é de propriedade do DER/SP e o conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A aprovagéo deste ndo exime o Emitente de responsabilidade.
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9 Resumo das Coordenadas.

9.1 Marcos de Coordenadas Geodésicas e UTM, Sistema (SIRGAS-2000), implantados no trecho.

PONTO LATITUDE LONGITUDE NORTE ESTE COTA
ASO1 21°28'22,104780"S| 47°05'31,608519"W | 7.624.074,88 | 283.225,722 551,118
AS02 21°28'13,515742"S| 47°05'39,670707"W | 7.624.335,96 | 282.990,064 552,744

9.2 Marcos Topograficos implantados no km 277,400.

PONTO X Y Z
ASO1 160.098,887 | 240.933,963 556,498
AS02 159.866,926 | 241.198,297 558,141

Esta folha é de propriedade do DER/SP e o contelido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A aprovagao deste ndo exime o Emitente de responsabilidade.



